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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét w zakresie montazu instalacji elektrycznych i teletechnicznych w zwigzku z
nadbudowa, przebudowg i rozbudowg budynku ze zmiang sposobu uzytkowania wraz z niezbedng
infrastruktura. Inwestycja realizowana jest przy Al. Jana Pawta Il 38-40 oraz ul. Orzeszkowej 15,
43-100 Tychy, woj. Slgskie, pow. Miasto Tychy, jedn. ewid.: TYCHY (247701_1), obr.:
PAPROCANY  (247701_1.0006), nr ark:. 3, dz. o nr. ewid.: 1522/83
(247701_1.0006.AR_3.1522/83).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
Nazwy i kody CPV:

= 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

= 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

= 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych;

= 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych;
= 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego;

= 45314310-7 Ukfadanie kabli;

= 45315700-5 Instalowanie rozdzielnic elektrycznych;

= 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych;

= 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

= 51312000-2 Ustugi instalowania urzadzen telewizyjnych;

= 45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systeméw alarmowych
= 32360000-4 Urzadzenia komunikacji wewnetrznej

= 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

= 45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych

= 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

= 45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

= 45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych

1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza cze$¢ ST dotyczy robot zwigzanych z budowg obiektu wymienionego w pkt. 1.1. wraz
z elementami:

ETAP I:

instalacja o$wietlenia ogdlnego,

instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
wewnetrzne linie zasilajgcego WLZ,

trasy kablowe silnoprgdowe

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PBUE oraz z obligatoryjnymi normami serii PN -
IEC 60364 ... oraz PN - 86/E - 05003, PN - 76/E - 02032, PN - 76/E - 05125.



obwodd ( instalacji elektrycznej) - zespot elementdw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych
i chronionych przed przetezeniem wspoélnym zabezpieczeniem;

obwdd rozdzielczy: wewnetrzna linia zasilajgca - wlz ( obiektu budowlanego) - obwdd elektryczne
zasilajgcy tablice rozdzielczg;

obwadd odbiorczy: obwéd koncowy (obiektu budowlanego) - obwdéd, do ktérego sg przytaczone
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe;

obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata ( przewodu) - maksymalna wartosé pradu, ktéry moze ptyngé
dtugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;
prad przetezeniowy - dowolna wartos¢ prgdu wieksza od wartosci znamionowej. Dla przewodow,
wartoscig znamionowg jest obcigzalnosé prgdowa dtugotrwata;

oprzewodowanie - przewdd, przewody lub przewody szynowe i elementy zapewniajgce ich
zamocowanie i ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do
takich celéw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie rozdziat lub wykorzystanie energii
elektrycznej;

odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii ( np. Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp. ) ;

obudowa, ostona - element zapewniajgcy ochrone przed niektérymi wptywami otoczenia i przed
dotykiem bezposrednim z dowolnej strony;

przewéd ochronny ( PE ) - przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do elektrycznego potaczenia
nastepujacych czesci: dostepnej czesci przewodzacej, obcej przewodzacej, gtbwnej szyny (zacisku
uziemiajgcego ), uziomu, uziemionego punktu naturalnego zrédta zasilania lub punktu neutralnego
sztucznego;

przewéd ochronno - neutralny ( PEN) - uziemiony przewdd ( zyta przewodu) spetniajacy
jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

przewod uziemiajacy -przewdd ochronny taczacy gtéwna szyne ( zacisk) uziemiajacag z uziomem;
gléwna szyna uziemiajaca - szyna ( zacisk) przeznaczona do przytaczenia do uziomu przewodéw
ochronnych, w tym przewoddw potgczen wyréwnawczych oraz przewoddéw uziemien roboczych,
jezeli one wystepuja;

potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenia czesci przewodzacych dostepnych lub czesci
przewodzgcych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatéw;

rezystancja uziemienia - rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig odniesienia zmierzona
przy przeptywie pradu przemiennego o czestotliwosci technicznej;

ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego;

linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno -lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tgcznie z osprzetem, utozone na
wspoélnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno -lub
wielofazowych;

napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana;

osprzet elektryczny linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonych do taczenia i zakohczenia
kabli np. gtowice kablowe;

1.5. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robét montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:
= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym 2z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji
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projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

= specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pOzniejszymi zmianami),

= dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentow dotyczgce stosowania wyrobow,

= protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

» dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

» Montaz elementdéw instalacji elekirycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegobtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie zastosowane materialy muszg by¢ zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach
budowlanych wg, ktérej materiat nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,
jezeli jest oznakowany znakiem CE albo umieszczony jest przez Komisje Europejska w wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej albo jest oznakowany znakiem
budowlanym (B). Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne,
jezeli producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci
i wydat, na swojg wytaczng odpowiedzialno$¢, krajowa deklaracje zgodnosci z Polskg Normg
wyrobu albo aprobatg techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje witasciwosci uzytkowe wyrobu
budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, majgce wptyw na spetnienie przez obiekt
budowlany wymagan podstawowych. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym, jak
rowniez przeterminowane nie moga by¢ stosowane. Materiaty te zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek ziéz miejscowych, wigczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji ztoza. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatdw z jakiegokolwiek ztoza. Wykonawca poniesie wszystkie
koszty chyba, ze postanowienia ogolne tub szczegbtowe warunkédw umowy stanowig inaczej.



2.2. Wymagania szczego6towe dotyczace materiatéw

Materiaty do wykonania robét elektrycznych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, muszg by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania. Materiatami i wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego
stosowania sg te, dla ktoérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa lub dokonano oceny
zgodnosci i wydano certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN, BN lub aprobatg techniczna.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich wbudowania, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$c¢ i wtasciwos¢ do robdt oraz byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje
mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow materiatbw do wykonania elementéw rob6t Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé p6zniej zamieniony bez zgody Inspektora nadzoru.
Czas przechowywania Materiatéw i Urzadzen na Terenie Budowy nalezy zminimalizowac poprzez
wiasciwe zaplanowanie dostaw zgodnie z harmonogramem budowy. Urzgdzenia i Materiaty nalezy
przechowywac zgodnie z instrukcjami producentéw. Na Teren Budowy nie wolno zwozi¢ zadnych
Materiatébw dopdki nie beda spetnione nastepujgce warunki:
» Zamawiajgcy otrzymat od Wykonawcy wymagania producenta odnosnie warunkdéw sktadowania
Materiatéw i Urzgdzen na Terenie Budowy;
= Teren, na ktérym Materiat i Urzadzenia bedg sktadowane jest zidentyfikowany i zaakceptowany
przez Zamawiajacego.

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz i
aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a przekroje zyt:
16 do 1000 mm?2 Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg
ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 450/750V w
zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewoddéw moga wynosic¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?,
przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.
Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm? nalezy stosowaé¢ obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach przez
8cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych
uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla
nieuprawnionych osob. Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne
uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).



Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych
lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ Scienne,
przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do +
60°C. Wymiary kanatéw i listew sg zr6znicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg
ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczes$nie kanaty o wiekszej szerokosci
posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania
rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg
zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800 mm
wystepujg w odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub
kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materialtdbw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a
ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.
Jednoczes$nie podtaczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywacé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich iloSci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogag by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub
sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych
przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do
@ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane -
Srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od g 13 do 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych
gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania
kabli i przewoddéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne,
wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy mogag byc¢
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikdéw instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno
zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke
gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopienn ochrony minimalny IP 2X.
Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -
wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepuj @ ce wymagania co do ich wielkosci: puszka
sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub koncowa 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa g 70
mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?2.
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Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny byé¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkow” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatébw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie Ilub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie
przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny
2.2.4.1 Laczniki

Ogélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo

wtynkowych:

= tgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za
pomocag wkretéw lub ,pazurkéw”.

= ftgczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podfozu (Scianie) za pomocag wkretdéw lub przyklejane.

» Zaciski do tgczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5
mm?2.

= Obudowy fgcznikédw powinny by¢é wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

= Podstawowe dane techniczne:
o nhapiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
o prad znamionowy: do 10 A,
o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego co najmniej:

= dobér opraw i zrédet Swiatta,

= plan rozmieszczenia opraw,

» plan instalacji zasilajgcej oprawy,

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogébw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych. Wypusty sufitowe i scienne powinny
by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym przekrdj przewoddéw
utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1,5 mm? a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od
750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

2.2.6. Obudowy rozdzielnic i aparatow

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sa
elementem instalacji elekirycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementdédw pod
napieciem, sg elementem tgczgcym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do
wewnatrz ciat obcych (stopieh ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego
umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i
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przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elekirycznych, umozliwiajg prawidtowy
montaz. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obuddw, ktére wymieniane sg
jako marka referencyjna. Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy
obudowy (lub cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz nadang
przez wytwérce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogélne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i
sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298, PN-EN 62208 (U). Podczas
przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod tgczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania S$cianek
bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy
sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcja
producenta obuddéw. Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujgce porzadek wewnagtrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe,
maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po
obrébce mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia powinny wyr6znia¢ sie odpowiednimi
kolorami, zgodnie z PN-EN 60446.

2.2.7. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
deklaracje zgodnosci. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementow
wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy
montowac¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementow nalezy
wykonywa¢ za pomocag: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw
przytaczeniowych lub przewoddw. Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowac,
natomiast na przewody powyzej 4 mm? nalezy montowaé koncéwki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.8. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktérej
dotgczone sg wszelkie urzgdzenia i instalacje metalowe. Elementy tgczace urzadzenia i instalacje z
szyng przedstawia.

Potaczenia wyrownawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub
systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne - ukfadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych
instalacji metalowych.

Ograniczniki przepie¢ - stanowig ochrone urzgdzen koncowych aparatéw i instalacji elektrycznych
przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw.
Istnieje mozliwo$¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych
elementow.

2.2.9. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uktady

Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne. lzolacja papierowa
wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla
polepszenia wtasnosci dielekirycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga byc¢
Sciekajace (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajgce (dla kabli uktadanych przy duzych
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roznicach pozioméw) - kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

Powtoka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtownie wilgocig szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczehstwo uzytkowania kabla w okreslonym
Srodowisku. Stosuje sie powioki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z
tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdujg kable z powtokg z tworzyw
sztucznych usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich ognioodpornosci
zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtokg w celu ograniczenia
mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje sie: papier,
tworzywa sztuczne, materiaty wtbknopochodne nasycone olejami.

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub
tadm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na ostone
powtoki kabla.

Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym
wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatdw widknopochodnych,
pokrytych warstwa polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).
Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania kabli, roznigce sie miedzy soba symbolikg zwykle zbiezne z zawartoscig
informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN:
HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji,
ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia,
rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy,
zawierajgcy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilos¢ i przekroj
zyt.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

* sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,

* sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

= spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

» producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

» Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdw i materiatdbw nieznanego
pochodzenia.

» Przyjecie materiatdw i wyrobédw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy
przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach (oznaczenie ,K”), kohce przewoddw
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekréj). Pozostaty sprzet, osprzet i
oprawy os$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do
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przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robo6t powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniom inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do przeprowadzenia robét zwigzanych z rozbudowa instalacji elektrycznej wykonawca powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

= zestaw elektronarzedzi,

= przyrzady pomiarowe do prob i badan pomontazowych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i witasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkdéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminach przewidzianych
w umowie. Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy
transporcie gruntu, materiatbw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Pojazdy opuszczajgce teren robot
nie mogg zanieczyszczac drog i jesli okaze sie to konieczne nalezy oczyszczac uktad jezdny przed
wyjazdem z budowy (zwtaszcza na etapie robét stanu zerowego i surowego).

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Przy transporcie i sktadowaniu materiatbw i urzadzen, a zwtaszcza rozdzielnic konieczne jest
nalezyte zabezpieczenie przed wstrzgsami oraz uszkodzeniami mechanicznymi i mozliwoscig
zagubienia ruchomych czesci urzgdzen. W czasie przemieszczania szaf i aparatow wewnatrz
obiektu trzeba je zabezpieczy¢é na te okolicznos¢. Wykonawca powinien mie¢ mozliwoscig
korzystania z samochodu dostawczego. Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem sie i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytworce.
Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Osprzet elektryczny i rozdzielnice przechowywaé w suchych
i cieptych pomieszczeniach najlepiej w opakowaniach fabrycznych. Dostarcza¢ je na budowe w
fazie koncowej, aby unikng¢ zbednych uszkodzeh. Przewody izolowane przechowywaé w
pomieszczeniach suchych i chtodnych. Oprawy oswietleniowe, zrodta swiatta, osprzet elektryczny
przechowywa¢ w suchych i cieptych pomieszczeniach najlepiej w opakowaniach fabrycznych.
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Dostarcza¢ je na budowe w fazie koncowej, aby unikng¢ zbednych uszkodzen. Wszystkie
zastosowane materiaty, zgodnie z ustawg "Prawo budowlane", muszg by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania. Materiatami i wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego
stosowania sg te, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczehnstwa lub dokonano oceny
zgodno$ci i wydano certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN, BN lub aprobatg techniczna.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Decyzje
Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i ST, a takze
normach i wytycznych. Polecenia inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robét bedg wykonywane
przez Wykonawce, nie pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robét. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru projektu organizacji rob6t i zagospodarowania placu budowy zwanego dalej
projektem organizacji rob6t. W przypadku wykonywania prac w warunkach obnizonych temperatur
nalezy stosowac Instrukcje ITB 282. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt
organizacji i harmonogram realizacji rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane instalacje elekiryczne wnetrzowe ioswietlenie terenu oraz uzgodnione z
Uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w istniejgcych sieciach elekiroenergetycznych w
zwigzku z projektowang budowa.

5.2 Prace przygotowawcze

Wykonawca przed przystgpieniem do robét zasadniczych zrealizuje nastepujgce prace
przygotowawcze:

» dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatoéw, urzagdzen i sprzetu budowlanego

= wykonanie zasilania w energie elekiryczng w miejscu wykonywania robét.

5.3. Szczegotowe zasady wykonania robot
5.3.1. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

= przemieszczenie w strefie montazowej,

= zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montaz
osprzetu,

» roboty przygotowawcze o charakterze og6lnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
Scian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych,
wykonanie $lepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

= osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakoéw wraz z zabetonowaniem,

* montaz na gotowym podfozu elementdédw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow
(pkt 2.2.2.),

= tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
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trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej sSrednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy
ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica  znamionowa  runyf18 |21 (22 |28 |37 |47
(mm)

Promien tuku (mm) 190 |190 (250 (250 |[350 (450

= fgczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

» puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gbérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byfa zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

= przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe  otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

= koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos$¢ do 5 mm,

» wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm
dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegOlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegétowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodéw, wcigganie
drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i
nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

= oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegétowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

» roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw
instalacyjnych,

» przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3.2. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej montowanego na scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich
dziatanie oraz prawidtowo$¢ potgczen. Zrddta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po
catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych
przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd
wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i
gniazda. Gniazda wtykowe i wytagczniki nalezy instalowac¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikdéw klawiszowych nalezy przyjmowac
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takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy
instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd wtykowych 2-
biegunowych nalezy podtgczac¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a
przewod neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego
powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i zottej. Typy opraw, trasy przewoddw
oraz sposéb ich prowadzenia wykonac¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.3.3. Instalacja potaczen wyroéwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elekiryczny,
wykonac¢ instalacje potgczen wyrownawczych. Instalacja sktada sie z potaczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzgcych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewod
wyréwnawczy. Wykonaé potgczenia wyrownawcze gtébwne i miejscowe tgczace przewody ochronne
z czesciami przewodzacymi innych instalacji. Potaczenia wyrownawcze gtoéwne wykona¢ na
najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze. Do gtéwnej szyny uziemiajgcej poditaczy¢ rury cieptej
i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspdlinego punktu. W przypadku
niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac¢ iskierniki. Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych
zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej. Przed przystapieniem do robét nalezy dokonac
przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej
charakterystycznych punktéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
inspektora nadzoru projektu organizacji robo6t, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan
kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Szczego6towy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:200Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty
jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 Szczegétowy wykaz oraz zakres
pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST. Obmiar rob6t wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Nalezy korzysta¢ z podstawowych jednostek obmiarowych zgodnych z jednostkami
przedmiarowymi okreslonymi w przedmiotowych Katalogach Naktadow Rzeczowych.
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7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentaciji i tak:

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,
dla kabli i przewoddw: m,

dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomoéw: szt., kpl., m,
dla zwodow i uzioméw: m,

dla elementdw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,
dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla rob6t ziemnych: m lub m3.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

W zaleznosci od szczego6towych ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdét majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodéw, tgcznikbw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzgdzen i odbiornikédw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia roboét instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

wykonanie i montaz konstrukcji,

ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dtawikéw, baterii kondensatoréw z przynalezng
do stosowania aparaturg

ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

ustawienie rozdzielnicy,

obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,

instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji piorunochronnej i
uzioméw np. zasypanie fundamentédw wraz z uziomem fundamentowym.
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= kanatly kablowe, bloki, rury ostonowe,
* montaz koryt, drabinek, wspornikéw,
= podsypki i zasypki,

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw

urzgdzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene

prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy

sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

= wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

» sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

= fundamentéw, uzioméw  fundamentowych i przepustbw  umieszczonych  w
fundamentach,

= prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem: wydzielonych
petli lub elementow instalacji piorunochronnej i uzioméw.

= wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robo6t nalezy

przeprowadzi¢ po zakonczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen

zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

= dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

= dla napiec¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje
sie tylko jeden raz.

= jzolacji torow gtéwnych,

®» jzolacji torow pomocniczych,

= dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,

= dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp.,

= instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposoéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-

61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru

koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i ptatnosci

Podstawg rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym. Podstawag
ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe;.

9.2. Szczegotowe zasady rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robdét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a
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wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz

ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robédt stanowi wartos¢ tych robot obliczona na

podstawie:

= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty

instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

= przygotowanie stanowiska roboczego,

» dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

» obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

= ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robo6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuije),

» usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

» uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

= usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatbw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczego6towej,

» likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan

niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robot

wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w

tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,

demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m,

nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdt w

zakresie instalacji oraz opraw elekirycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu

zamoOwienia.

10. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
10.1. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Wykonawca wykona na wtasny koszt prace przygotowawcze. W przypadku zaistnienia jakichkolwiek
uszkodzen instalacji Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na swoj koszt. Wykonawca
wykona wszelkie pomiary, rozgraniczenia i oznakowanie, a jesli zostaty one wykonane przez inna
strone, Wykonawca sprawdzi je i uzupetni, wszystko w zaleznosci od okolicznosci. Wykonawca
musi zachowac i dba¢ o utrzymanie reperéw i innych oznakowan budynku przez caty okres budowy,
az do jej zakonczenia. W przypadku zniszczenia lub zatarcia znakéw, Wykonawca musi je odnowié.

10.2. Zasady dotyczace sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Szczegotowy sposéb rozliczania robo6t tymczasowych i prac towarzyszgcych zostanie okreslony w
umowie miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

11.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
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PN-IEC 60364-4-42:1999- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie s$rodkédw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60898:2000- Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczeh przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)- Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002- Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyna oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzgdzen i zakonczen zyt
przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.
PN-EN 60529-2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) - Koordynacja izolacji urzadzen elekirycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)- Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdéline

PN-EN 60799:2004- Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)- Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czesc¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.
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PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)- Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pradu
przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)- Sprzet elektroinstalacyjny. Wytagczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)- Sprzet elektroinstalacyjny. Woytgczniki réznicowoprgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)- Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm?2. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998 - Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60529:2003- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi
PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce
przewodow szynowych

PN-EN 60439-3:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych
do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U) - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania
dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Wymagania
szczegoOtowe dotyczgce zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach
ogdlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice [ sterownice niskonapieciowe. Ochrona  przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004 - Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogéine
PN-EN 50300:2005(U) - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczgce
niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elekiroenergetycznych stacji
rozdzielczych
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PN-EN 62208:2005(U) - Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogdlne

PN-E-05163:2002 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego
PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN-IEC 60364-5-548:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce 1 potaczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych

PN-IEC 60364-7-706:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych.

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elekiroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia [ ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Az1).

PN-IEC 60050(604):1999 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie,
przesytanie i rozdzielanie energii elekirycznej - Eksploatacja.

11.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozn.
zmianami).

11.3. Rozporzadzenia

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdézniejszymi
zmianami).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
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zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

11.4. Inne dokumenty i instrukcje

= Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;.
Warszawa 2004 r.

= Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

» Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999
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